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1.  GENERA  L1TES  —  DOMA1NE  &  APPLICATION  1  .  ,  1  * 

1.1.  Ob  jet  de  la  nor  me  et  domaine  duplication 

i 

.  La  pre  sente  nor  me  &  pour  objet  de  definir  les  caractenstiques  g£ometrique$  et  di- 
mensionnelles,  les  tolerances  admises  par  rapport  k  ces  caracteristiques,  les  caracteristiques 
physiques  et  mecaniques  ainsi  que  la  technique  des  essais  de  reception  des  paves  en  pierre 
tailiee  et  les  bordures  de  troltoir  en  beton  et  en  pierre  taillee. 

Les  elements  vises  par  la  presente  norme  concernant  la  construction  et  Tentretien 
des  voies  de  traverse  ou  des  voies  urbaines  des  municipalites  et  des  agglomerations. 

Sauf  cas  exceptionnels  k  justifier,  il  ne  sera  pas  prevu  d’autrts  categories  de 
dimensions,  de  taille,  de  nature  physique  ou  de  caractenstiques  mecaniques  que  celles 
qui  resultent  des  definitions  et  specifications  de  la  presente  norme. 

1.2.  Classification  : 

Ces  materiaux  se  classent  en  4  categories  : 

a)  les  gros  pants  dits  d’tchantillon  « et  bouiisses  i,  destints  a  tire  posts  par 
rangs, 

b)  les  petits  pants,  habituellement  poses  en  arc  de  cercle,  dits  c  pavts  mosaiqu.es  », 

i 

c)  les  bordnres  de  trottoirs  en  pierre  taillte, 

d)  les  bordures  de  trottoirs  en  bitan  non  armi. 

A  chacune  des  categories  de  materiaux  definies  ci-dessus  correspondent  les  carac- 
teristiques  dimensionnelies  et  les  caractenstiques  physiques  et  mecaniques  des  chapitres  2 

et  3.  _  *  '  .  ‘  v  '  • 

2.  SPECIFICATIONS  —  CARACTERISTIQUES  GEOMETRIQUES  ET  TOLERANCES  * 

i 

2.1.  Caractiristiques  gtomttriques 

2.1.1.  Pants  ( pierre  de  taille ) 

2.1 .1.1.  Dtsignation  —  Les  paves  «  d’echantillon  »  et  «  boutisses  »  seront  de- 
signes  successivement  par  leur  longueur,  leur  largeur  et  leur  hauteur,  avec  reference  4ven- 
tuelle  k  la  presente  norme. 


T  **  * 


Exemples  de  terminologie  : 

Pav6s  d^chantillon  —  20x15x15  — 1 
Pav6s  «  boutisses  »  —  30  x  15x15  — 


2.1.1 .2.  Dimensions ,  et,  tolerances  sur  ces  dimensions  —  Les  pav6s  «  d’echantil- 
lon  >  et  «  boutisses  »  doivent  presenter  des  aretes  droites  et  vives.  La  face  inf^rieure  de 
pose  doit  Stre  sensiblement  parallele  a  la  face  vue  on  face  superieure  de  pose.  Les  faces 
laterales  doivent  etre  sym6triques  par  rapport  a  l'axe.  Les  angles  diedres  des  faces  laterales 
avec  la  face  de  tete  on  avec  la  face  superieure  ne  doivent  jamais  £tre  obtus. 


Les  paves  «  mosaiques  *  sont  sensiblement  cubiqiies.  Les  angles  diedres  que  torment 
les  faces  laterales  avec  la  face  vue  ou  face  superieure  ne  doivent  jamais  dtre  obtus  et , 
apr£s  pose,  les  aretes  dingoes  suivant  la  hauteur  ne  doivent  pas  etre  distantes  entre  elles 
de  plus  de  1  centimetre. 


Les  dimensions  et  les  tolerances  exprimees  en  centimetres  sont  les  suivantes  : 


DESIGNATION 

Face  vue  ou  superieure 

Hauteur 

cm 

Tolerance 

cm 

Longueur 

cm 

Largeur 

cm 

Modele  courant  dit  «  d’echantillon  > 

20 

15 

15 

±  1 

Grand  module  dil  «  boutisse  >  - 

30 

15 

15 

±  1 

Pav6s  mosaiques  . .  • 

7,5 

7,5 

7,5 

^0,5  __ 

2. 1.1. 3.  Taille  —  Les  paves  dits  «  d’^chantillon  j>,  les  «  boutisses  »  et  les  paves 
«  mosaiques  »  sont  classes  en  un  seul  choix  de  taille,  pour  lequel  le  demaigrissement  d’une 
face  laterale  par  rapport  5  la  face  vue,  la  somme  des  demaigrissements  de  deux  faces 
laterales  opposees  et  les  dimensions  des  bosses  et  des  flaches  ne  peuvent  £lre  sup^rieurs  aux 
quantites  fix£es  ci-apr£s,  donn£es  en  centimetres. 


DESIGNATION  DES  PAVES 

DEMAIGRISSEMENT 

Dimensions  des 
bosses  et  des 
flaches 

Pour  une  face 

Total  pour  2  faces 

Paves  d’echantillon  et  boutisse  . 

1,5 

3 

0,5  ; 

j  Pav^s  mnsalqiies  . 

0,8 

1,6 

0,3 

i 


2.1.2.  Bordures  de  trottoir  : 


2. 1.2.1.  Designation  et  classification  : 


Les  bordures  de  trottoir  en  pierre  taillee  seront  designees  successivement  par  leur 
longueur,  leur  largeur  et  leur  hauteur  ;  les  bordures  de  trottoirs  en  b£ton  seront  designees 
par  les  references  k  la  classification  definie  k  l’article  2.1 .2.2.  et  porteront  un  signe  distmctif 
indiquant  le  fabricant,  le  type,  la  classe  et  la  date  de  fabrication  indiquee  a  1’article. 
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Exemples  de  marquage  : 


—  Bordure  pierre  tailHe  .  :  60  x  17  x  35. 

—  Bordure  en  b6ton  . .  :  Bordure  T.3  —  N.M.  10.  01.  F.  008 

classe  B  1 


2. 1.2.2.  Classification  des  bordures  en  biton  : 

Les  bordures  en  beton  sont  classes  piar  type  et  par  classe  en  fonction  de  leur 
utilisation  (type)  et  de  la  quality  du  b6ton  constitutif  exprim£e  en  resistance  a  la  flexion 
(classe). 


Types  de  bordure  : 

Type  A  —  bordures  franchissables  pour  accdtement  de  routes  ou  autoroutes 
(module  A1  et  module  A2) 

Type  P  =  bordures  pour  pare  de  stationnement,  allies,  terrains  de  sport  (module  PI) 

Type  T  —  bordures  de  trottoirs  plus  sp^cialement  destines  aux  voiries  urhaines 
(modules  T1  -  T2  -  T3  -  T4). 

Type  I  —  bordures  d’ilots  directionnels. 

—  soil  simplement  pos£s  sur  la  chauss6e  (module  II), 

—  soit  encastres  dans  la  chauss^e  (module  12). 


Classe  de  risistance  du  l  iton  constitutif  : 

Le  b4ton  constitutif  sera  des  classes  B1  ou  B2  definies  dans  la  norme  N.M.  10.03.F.009. 


CLASSE 

EMPLOIS  i 

B 1 

Pour  emplois  couranta 

B  2 

Pour  elements  soumis 
k  des  efforts  r^duits 

2. 1.2. 3.  Dimensions  des  bordures  de  trottoirs  et  tolirances  sur  ces  dimensions 
(en  centimetres )  : 

a)  Les  bordures  en  pierre  taill^e. 

Les  bordures  iauront  nne  ^paisseur  en  couronne  de  10  &  12  cm  pour  le  type  r6duit, 
de  13  k  14  cm  pour  le  type  moyen  et  16  &  18  pour  le  type  normal. 


—  Longueur .  =  60  £  80  cm  (tolerance  1  cm) 

—  Hauteur  .  =  35  k  50  cm  (tolerance  =b  1  cm) 

—  Largeur  .  =  variable  comme  indiqu4  ci-dessus. 


b)  Les  bordures  en  b6ton  ont  les  dimensions  definies  comme  suit  : 


Section  transversale  : 

Les  dimensions  de  la  section  transversale  des  diff brents  modules  figurent  sur  les 
dessins  donnas  en  annexe  n*  1. 

Les  tolerances  appiicables  k  ces  dimensions  sont  de  ±  1  cm. 

Longueur  :  (Elements  droits  seulement) 

La  longueur  des  elements  droits  est  fixee  k  100  cm.  Sauf  pour  les  bordures  de 
type  I  qui  sont  fix^es  k  la  cjunmande. 

La  tolerance  sur  la  longueur  est  de  ±  1  cm. 


2. 1.2.4.  Caracttristiques  d’aspect : 


Les  parements  bruts  de  decoffrage  des  bordures  en  b^ton  ne  devront  presenter 
aucune  d£fectuosite  telle  que  fissuration,  deformation  ou  arrachements.  Les  faces  vues  ne 
devront  pas  presenter  de  bosses  ou  flacbes  de  plus  de  0,3  centimetre  de  f!£che,  mesur^e  k 
la  r^gle  de  30  cm  ;  les  aretes  et  arrondis  doivent  £tre  nets  et  r£guliers  sur  toutes  leur 
longueur.  Les  stries  et  les  cannelures  pr£vues  sur  les  faces  vues  de  certaines  bordures  doi¬ 
vent  etre  nettes  et  sans  epaufrures. 


2, 1.2.5.  Taille  des  bordures  en  pierre  tailUe  : 

Les  parements  vus  des  bordures  en  pierre  taillee  seront  executes  k  la  boucharde  ; 
les  plans  devront  Stre  parfaitement  dresses  et  d£gauchis. 


Les  flaches  et  bosses  ne  doivent  pas  mesurer  plus  de  0,5  centimetre  sur  les  parties 
vues  et  2  centimetres  sur  les  nutres. 

Les  aretes  doivent  £tre  droites  et  vives,  sans  ecornures.  Les  founts  doivent  £tre 
retoumis  d’equerre. 


3.  CAR  AC  TERIS  Tl  Q  UES  PHYSIQUES  ET  MECANIQUES  : 


3.1.  Paves  et  bordures  en  pierre  taillie 

3.1.1.  Caractiristiques  physiques  des  pierres  tailUes 
3. 1.1.1.  Texture  : 

La  pierre  employee  pour  les  paves  et  bordures  doit  etre  4  grain  fin,  serr^  et 
homog&ne  ;  elle  ne  doit  contenir  ni  fils,  ni  parties  tendres,  ni  d61its 


3.1.1 .2.  Masse  specif ique  : 


La  pierre  employee  doit  avoir  une  masse  specifique  rapport  de  la  masse  de 
I’^prouvette  &  son  volume  apparent)  de  2,65  Kg/dm3.  (deux  mille  six  cent  ciaquante  gram¬ 
mes  par  decimetre  cube)  sauf  derogation  pour  certaines  regions. 


3. 1.1.3.  PorosiU  : 


La  pierre  employee  doit  avoir  une  porosite  relative,  exprimee  cn  volume,  inf6- 
rieure  k  : 


—  9  %  pour  les  pav6s, 

+  15  %  pour  les  bordures  de  trottoirs. 

II  est  rappele  que  Ja  porosity  doit  etre  exprimee  en  volume  et  non  en  masse, 
comme  on  le  fait  pour  les  granulats  en  ce  qui  concerne  leur  composition  pour  les  be- 
tons.  Une  porosite  en  volume  de  10%  6quivaut  sensiblement  k  une  porosite  ponderale 
(absorption  d’environ  4  %  pour  une  masse  specifique  de  2,5  Kg/dm3  de  pierre  tailI4e. 

3.1.2.  Caracttristiques  micaniques  des  pavis  et  bordures  en  pierre  tailUe 
3.1. 2.1.  Durett  : 

La  pierre  employee  doit  avoir  un  coefficient  Deval,  superieur  5  : 

—  10  pour  les  paves, 

—  8  pour  les  bordures  de  trottoirs. 

La  definition  de  l’essai  Deval  est  donnee  dans  la  norme  N.M  10. 00.  B.  013. 


3. 1.2. 2.  Resistance  a  la  compression  : 

La  pierre  employee  doit  avoir  une  resistance  k  la  compression  superieure  k  : 

—  700  dN/cm2  ou  700  bars  pour  les  paves,  (decanewtons  par  centimetre  carr4), 

—  500  dN/cm2  ou  500  bars  pour  les  bordures  de  trottoirs. 


3.2.  Bordures  de  trottoir  en  biton 

3.2.1.  Car actiristiq lies  mecaniques  : 

Les  oaracteristiques  mecaniques  des  bordures  en  beton  sont  exprimees  par  la 
resistance  k  la  flexion  suivant  la  technique  des  essais  definie  k  l’article  4. 

La  resistance  conventionnelle  k  la  rupture  par  flexion  d’un  lot  de  1.000  elements 
d’une  fabrication  determin^c  est  definie  par  la  moyenne  arithmetique  M  des  charges  P 
provoquant  la  rupture  de  6  elements  preleves  au  hasard  dans  le  lot. 

Un  coefficient  de  variation  de  0,15  etant  admis.  la  resistance  conventionnelle  doit 
etre,  suivant  les  modeles  et  la  classe  de  fabrication,  superieure  aux  valeurs  du  tableau 
ci-aprfes  : 


1  Modele  de  l’el^ment 

Moyenne  M  des  charges  conventionnelles  | 
de  rupture  par  flexion  en  Kilonewtons  | 

Classe  B1 

Classe  B2 

;  a  i 

51,0 

39,5 

!  A  2 

22,5 

17,3 

1  P  1 

7,3 

5,7 

T  1 

14,0 

10,9 

:  t  2 

27,7 

21,8 

T  3 

40,0 

31,5 

I  T4 

61,5 

48,0 

En  outre,  aucune  des  six  valeurs  de  P  obtenues  ne  doit  fitre  inftrieure  k  50  % 
de  la  valeur  figurant  dans  le  tableau  ci-dessus  pour  le  modele  et  la  classe  considers. 


4.  TECHNIQUE  DES  ESSAIS  —  ECHANTILLONS  ET  EPROUVETTES  — 


4.1.  Bordares  en  pierre  tailUe. 

4.1.1.  Mesures  dimensionnelles. 


Mesurer  la  longueur  et  chaque  dimension  de  la  section  transversale  au  millimetre 
pres  en  principe  sur  les  faces  d’extremite  de  la  bordure.  Ces  mesures  peuvent  etre  com¬ 
pletes  par  des  mesures  £n  partie  courante. 


Retenir  pour  chaque  dimension,  la  valeur  prtsentant  le  plus  grand  tcart  avec  la 
dimension  sptcifite. 


4.1.2.  Essais  physiques  et  micaniques. 


Les  essais  physiques  et  mtcaniques  sont  effectues  sur  3  elements  de  bordure  pre- 
leve$  au  hasard  dans  un  lot  de  500  bordures  d’une  merae  production  ;  dans  chacun  de  ces 
3  tltments  seront  decoupees  3  eprouvettes  normales  qui  subiront  les  essais  dtfinis  dans 
les  articles  4.1.2. 2.  —  4.1.2  3,  —  4.I.2.4.  ci-aprts. 


4.1. 2.1.  Eprouvettes  normales  : 


Les  eprouvettes  normales  sont  constitutes  par  des  cubes  de  5  k  10  cm  d’arete 
dtcoupts  dans  un  m6me  elements  et  dont  les  faces  auront  ete  dressees  de  fa^ons  qu’elles 
soient  rigoureusement  planes  et  paralltles  deux  k  deux.  Les  arttes  de  chaque  cube  seront 
mesurtes  k  0,2  %  prts. 


4.I.2.2.  Masse  spicifique  : 


La  masse  sptcifique  d’un  pavt  ou  d’une  bordure  est  celle  qui  est  d'tterminee  sur 
les  tprouvettes  normales  par  la  mtthode  de  pesee  hydrostatique.  Elle  est  donnte  par  le 
rapport  de  la  masse  de  I’eprouvette  k  son  volume  apparent. 


4.1 .2.3.  Porosity  : 


La  porositt  en  volume  est  exprimte  par  le  volume  d’eau  absorbt  sous  vide,  rap- 
porte  au  volume  de  l’tprouvette. 


4.1. 2.4.  Essais  micaniqu.es  :  (Resistance  k  la  compression) 


La  resistance  k  la  compression  est  mesurte  sur  les  tprouvettes  normales  nprts 
saturation  d’eau  sous  vide.  Ces  essais  sont  effectuts  en  interposant,  entre  I’tprouvette  et  les 
plateaux  de  la  presse,  une  feuille  de  carton  parfaitement  sec  de  2  mm  d’epaisseur  environ. 


Chaque  tprouvette  est  plaote  entre  les  plateaux  d’une  presse  hydraulique  et  sou- 
mise  k  des  pressions  croissant  regulitrement  et  sans  k  coups  jusqu’k  la  rupture,  de  fa?on 
que  Ttcrasement  soit  obtenu  en  15  k  20  secondes. 
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4.2,  Bordnres  en  beton  • 


4.2.1.  Mesures  dimensionnelles  : 


Dimensions  de  ia  section  transversale  el  de  la  longueur  : 


Mesurer  la  longueur  au  millimetre  pr&s  sur  au  moins  deux  aretes  opposes  et 
retenir  la  moyenne  arithm&ique. 

Pour  la  section  transversale,  mesurer  chaque  dimension  au  millimetre  pres,  en 
principe  sur  les  faces  d’extremite  de  la  bordure,  les  mesures  peuvent  etre  complies  par 
des  mesures  en  partie  courante.  Retenir  pour  chaque  dimension  la  valeur  pr^sentant  le  plus 
grand  6cart  avec  la  dimension  specifiee. 


4.2.2.  Essais  mtcaniques  . 

Determination  de  la  resistance  a  la  flexion  : 

4.2. 2.1.  Eprouvettes  : 

L'eprousette  est  constitute  par  une  bordure  droite  qui  doit  avoir  im  age  suptrieur 
k  28  jours. 


4.2. 2.2.  AppareVlage  : 


Chaque  element  ainsi  designe  est  soumis  a  un  essai  k  la  presse  speciale  de  flexion 
sous  charges  et  appuis  ponctuels  conformtment  au  processus  suivant. 


L’tlement  repose  par  sa  face  inftrieure  sur  trois  appuis  hemisphtriques  de  5  cen¬ 
timetres  de  diamttre.  L’ecartement  entre  appuis,  c’est-i-dire  la  dimension  de  la  plus  grande 
hauteur  du  triangle  formt  par  les  appuis  est  de  80  centimetres.  La  longueur  du  plus  petit 
c6te  de  ce  triangle  est  donnee  pour  chacun  des  Elements,  par  les  dessins  represents  k 
I’annexe  n°  II. 


La  charge  est  appliquee  sur  la  face  superieure  de  l’element  par  l’intermtdiaire 
d’une  pastille  cylindrique  dc  5  centimetres  de  dia metre  et  de  2  cm  d’epaisseur  agissant 
au  milieu  de  la  plus  grande  hauteur  du  triangle  d’appuis  inferieurs.  Cette  pastille  doit  etre 
articulee  par  une  rotule  et,  par  ailleurs,  une  rondelle  de  carton  de  2  mm  d’epaisseur  est 
interoaiee  entre  la  pastille  d’appui  et  la  face  de  Felement  k  essayer. 


4. 2.2. 3.  Mode  opiratoire  : 


Au  prealable  il  faut  humidifier  la  bordure  par  immersion  pendant  au  moins  2 
heures  et  proceder  aux  operations  qui  suivent  dans  un  delai  ne  d4passant  pas  une  demi- 
heure  apr£s  l’immersion. 


Ces  operations  consistent  k  mettre  la  bordure  sur  les  trois  appuis  h£mispheriques 
dont  les  positions  respectives  sont  regies  k  1  mm  pr£s,  a  regler  longiiudinalement  la  bor¬ 
dure  de  fapon  que  le  point  d’application  de  la  charge  sur  la  face  superieure  soil  &  plus 
ou  moins  1  cm  pr£s,  au  milieu  de  Foment  essaye  et  k  appliquer  la  charge  progressivement 
et  sans-^-coup. 


Avec  une  vitesse  coi  respondant  &  un  accroissement  de  la  contrainte  de  traction  sur 
la  fibre  inf£rieure  de  2  bars  par  seconde.  Elle  peut  £tre  r£gl£e  k  Faide  d’un  chrono- 
mfetre  ou  mieux  6  Faide  d’un  cadencem&tre  fix£  sur  le  cadran  de  la  presse. 
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On  mesure  la  charge  P  proxoquant  la  rupture  de  l'dlement.  En  cas  duplication 
de  la  charge  par  verins  infcrieurs,  le  poids  de  l’etdittent  essaye  et  du  chariot  porte- 
dprouvette  devra  etre  reduit  de  la  charge  lue  sur  le  dynamometre  de  la  presse.  On  la  com¬ 
pare  avec  la  charge  convendonnelle  P.  indiqude  dans  le  tableau  de  l’artiele  3.2.1. 


5.  PRELEVEMENT  —  RECETTES  —  EPREUVES  ET  COST  RE  EPREVVE  : 


5.1.  Determination  des  lots  : 

En  vue  des  essais  a  effectuer,  on  re^artit  chiaque  fourniture  en  lots  de  20  tonnes 
de  pavds  ou  de  1.000  bordures  de  trottoirs  au  plus,  suivant  les  conditions  du  marchd. 
Si  Timportance  totale  du  lot  complementaire  est  superieure  k  10  tonnes  pour  les  pavds  ou 
a  500  bordures  de  trottoirs,  !es  essais  de  ce  lot  complementaire  portent  ‘galement  sur  six 
dldments.  Dans  le  cas  contraire,  il  n’est  pas  demande  d’essais  pour  ce  lot. 


5.2.  Preievements  : 


Sauf  stipulation  speciale  prdvue  au  marche,  les  paxes  ou  bordures  de  trottoirs 
destines  aux  essais  de  laboratoire,  sont  prdleves  a  raison  de  6  pavds  ou  de  6  bordures  de 
trottoirs  par  les  soins  de  l’agent  receptionnaire,  le  fournisseur  dument  convoqud,  Ces 
prdldvements  de  six  dchantUlons  sont  choisis  au  hasard  dan$  les  parties  differentes  du  tas. 


5.3.  verifications  des  carncteristiques  giometriques  : 


La  verification  est  effectude  sur  les  elements  prdleves  selon  les  mdthodes  indiqudes 
aux  articles  2. 1.2. 3.  —  2.1.2  4.  —  4.1.1.  et  4.2.1.  On  distinguera  les  ddfauts  relatifs  aux  faces 
vues  et  ceux  correspondant  aux  faces  non  vues. 

Pour  les  faces  non  xues,  il  est  tolerd  qu'au  plus  un  des  elements  du  preldvement 
des  six  bordures  puisse  presenter  des  dimensions  hors  toldrances. 

Pour  les  faces  vues,  le  lot  est  accepte  si  les  6  elements  presentent  des  dimensions 
dans  les  tolerances.  Si  une  bordure  presente  des  dimensions  hors  tolerances  on  fait  un 
second  preldvement.  Sur  le  double  prdldvement  le  lot  n'est  accepte  que  si  un  seul  element 
a  des  dimensions  hors  tolerance. 

11  est  loisible  au  producteur  d’effectuer  un  tri  a  100%  et  de  presenter  les  dldments 
trids  en  recette. 


5.4.  Epreuves  et  contre  epreuves  : 

Tous  les  essais  presents  dans  la  prdsente  norme  sont  a  effectuer  dans  un  labora¬ 
toire  officiel  agred  par  les  parties. 

5.5.  Redaction  des  commandes  : 

Les  commandes  de  paves  et  bordures  de  trottoirs  se  referent  obhgatoirement  5  la 
presente  norme  et  spdeifieront  en  particulier  : 

1)  Le  nombre  et  les  caractdristiques  des  pavds  ou  des  bordures  de  trottoirs, 

2)  La  nature  du  matdriau  de  constition  (pierre  taillde  ou  bdton  vibrd), 

3)  La  carridre  d’origine  de  la  pierre  ou  des  granulats  du  bdton, 

4)  Les  conditions  d’exdcution  des  essais  exiges  ainsi  que  les  essais  suppldmen- 
taires  dventuellement  exiges. 


vNNEXE  N*  I 


DIMENSIONS  DE5  ELEMENTS  PREFABRIOUES  EN  BETON 
DE  CIMENT  (dimensions  en  cm) 


P.  N.M 
10-  01. F.  006 


TYPE 


'POSEE  SUR 
CHAUS  SEE 
30  " 


(Q)  8X17X30 
Longueur  0.60m 
Poids  55  Kg 


[ENCASTREE 
)ANS*  CHAUSSEE 
30 


<Q  13 
Longu 


BORDURES  D*  fLOTS  DIRECTIONNELS 


)  13X22X30 
ongueur  0.60  m 
Poids  76  Kg 


i 


ANNEXE  N'lT 


TECHNIQUE  DES  ESSAIS  DE  FLEXION,  (dimensions  en  cm 


